“炼焦化学产品绿色回收成套关键技术及应用”
推荐公示内容
一、项目名称：炼焦化学产品绿色回收成套关键技术及应用
二、推荐等级：省科技进步奖一等奖
三、项目简介：
项目属于环境、化工和冶金交叉科学技术领域
我国是焦炭生成大国（4.77亿吨/年），约占全世界总量的63%。而炼焦化学产品的回收工艺粗放、能量流无序；焦化煤气中N、S元素化合的产物污染大数量多，毒性强，严重污染环境，已成为制约钢铁冶金、焦化行业可持续发展的难题。为此，国家为遏制焦化行业环境污染，专门颁布了一系列环保政策与法规，将开发绿色、高效、低成本的炼焦化学产品回收技术作为现阶段最为迫切的任务之一。
针对传统炼焦化学产品正压回收工艺，煤气温度反复强制升降，能量流无序，能耗高，N、S元素污染物数量多，毒性强，过程伴生废水量大且极难治理的难题，项目解析了N、S元素产生污染物的根源，提出旨在源头控制，末端再生治理，N、S元素资源化利用思路，研发出集高效负压洗苯、负压脱硫及其废液与硫泥制酸，无蒸汽负压粗苯蒸馏、烟气显热负压蒸氨于一体的炼焦化学产品回收关键技术与成套装备。使N元素回收富集制取脱硫剂，在线用于焦化煤气脱硫，废氨水再生回用；含S元素脱硫废液与硫泥生产浓硫酸，浓硫酸联产硫铵。形成了煤气温度自然变化、能量流有序化、N、S元素资源化循环利用的炼焦化学产品绿色回收新工艺，从工艺源头上节能减排，实现了炼焦化学产品回收工艺的实质性创新。
针对传统焦化工艺酚氰废氨水再生处理的难题，揭示出酚氰废氨水主要是由氨及其盐所组成的庞大的缓冲体系；喹啉类、多环芳烃类是其难再生的根源。项目首次采用天然膨润土，经钠化、无机柱撑膨润土与Fe3O4磁性纳米颗粒相结合，研发出降解多/杂环芳烃的仿酶型非均相水处理催化剂，用于废氨水的催化氧化深度处理，出水CODCr在57.5~66.1 mg·L-1，色度在28~34度，各项指标达到再生水工业用水标准，实现了酚氰废氨水的低成本再生资源化利用。
炼焦化学产品绿色回收成套关键技术已在国内十多家不同规模企业应用，节水、节能、减排污染物效果显著，在行业中起到引领示范作用。仅据近3年10家企业统计，新增直接经济效益已达数亿元，并产生了卓著的社会、环境效益。项目在炼焦化学产品回收与污染物控制技术方面有重大突破、工艺和设备有实质性创新，获得发明专利8项、实用新型专利10项，发表SCI论文10篇，培养博士生3名，硕士生12名，技术达到了国内外同类技术领先水平，市场需求度高，经济、环境与社会效益重大，显著促进了焦化行业的科技进步。
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六、推广应用情况：
1.发明
（1）烟气显热负压蒸氨及废氨水再生处理技术；
（2）负压煤气脱硫及其废液与硫泥制酸资源化利用技术
（3）炼焦化学产品能量流有序化负压绿色回收关键技术及装备；
2.进步
项目在炼焦化学产品绿色回收及污染物治理技术方面有重大突破、工艺和设备有实质性创新，获得发明专利8项、实用新型专利10项，发表SCI论文10篇，培养博士生3名，硕士生12名，技术达到了国内外同类技术领先水平，市场需求度高，经济、环境与社会效益重大，显著促进了焦化行业的科技进步。
3.推广
炼焦化学产品绿色回收成套关键技术已在湖北中特新化能科技有限公司、富瑞德化工设备（武汉）有限公司、武汉亿科华技术有限公司、河南中鸿集团煤化有限公司、济钢集团有限公司化工厂、济南冶金化工设备有限公司、河南平煤神马集团京宝焦化公司、内江市博威新宇化工有限公司、北京首钢国际工程技术有限公司、徐州腾达焦化有限公司等国内十多家不同规模企业应用，节水、节能、减排污染物效果显著。仅据近3年10家企业统计，新增直接经济效益已达数亿元，并产生了卓著的社会、环境效益。
七、主要技术评价及企业应用证明文件清单
1.主要技术评价文件
[1] 中国炼焦行业协会证明
[2] 平顶山市质量技术监督检验测试中心冶金焦炭检验报告
[3] 武汉平煤武钢联合焦化有限责任公司煤化工研究所焦炭检验报告，检验批号：20110915002
[4] 湖北省石油化工产品暨化学试剂质量监督检验站酚氰废氨水再生处理后水样检验报告
[5] 平顶山市质量技术监督检验测试中心焦炉煤气检验报告
2.主要应用证明
[1] 湖北中特新化能科技有限公司，应用证明
[2] 富瑞德化工设备（武汉）有限公司，应用证明
[3] 武汉亿科华技术有限公司，应用证明
[4] 河南中鸿集团煤化有限公司，应用证明
[5] 济钢集团有限公司化工厂，应用证明
[6] 济南冶金化工设备有限公司，应用证明
[7] 河南平煤神马集团京宝焦化公司，应用证明
[8] 内江市博威新宇化工有限公司，应用证明
[9] 北京首钢国际工程技术有限公司，应用证明
[10] 徐州腾达焦化有限公司，应用证明
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	应用方案制定

	13
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	应用方案制定
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	资源化利用催化剂及技术

	15
	陈夏光
	副高
	武汉亿科华技术有限公司
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九、完成单位合作关系说明:
本项目中，武汉科技大学充分发挥其学科优势，济南冶金化工设备有限公司充分发挥其化工设备研发与制造优势，武汉亿科华技术有限公司充分发挥其焦化过程自动控制技术优势，与湖北中特新化能科技有限公司一道共同攻克炼焦化学产品绿色回收成套关键技术难题，并在湖北中特新化能科技有限公司推广应用。
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