2016年湖北省科技奖推荐公示内容
项目名称、推荐等级、项目简介、代表性论文专著目录/主要知识产权证明目录、推广应用情况（发明、进步、推广）、主要完成人情况(公示姓名、行政职务、技术职称、工作单位、完成单位、对本项目技术创造性贡献)、完成人合作关系说明。
中小企业创新奖仅公示名称。

项目名称：有机废弃物厌氧处理及生物质燃气利用技术与示范
推荐等级：湖北省科技进步一等奖
项目简介：项目属于环保、资源利用和能源再生技术领域

有机生物质废弃物主要包括农业废弃物、城市和工业废弃物等，排放量巨大，污染严重。据统计世界范围年产有机生物质废弃物约100~150亿吨，其中我国约占20%以上。多年来，项目团队以有机生物质废弃物绿色高效能源利用的规模化厌氧处理工程为依托，在国家自然基金和科技支撑计划“有机废弃物干法发酵制备生物质燃气及并网发电技术及应用”等支持下，针对国内外大型有机废弃物沼气工程存在的沼气发酵效率不高、反应器缺乏系统集成或集成技术水平低、稳定性和一体化自调控技术不完善、相关成套设备与产品欠缺等亟待解决的瓶颈，通过高效产气贮气脱硫一体化内动力厌氧生物反应器技术、基于余热高效利用的生物质燃气利用技术和一体化规模化厌氧内动力自调控技术的理论创新和技术突破，建立了大型一体化厌氧处理与生物质燃气利用示范工程，形成一系列相关发明专利，实现大范围工业应用。

主要科技成果如下：

1、攻克了有机废弃物厌氧处理产气、贮气、脱硫和高扭矩搅拌的处理瓶颈，提出了高效产气贮气脱硫一体化内动力厌氧生物反应器与生物燃气制备技术。首次提出多维度厌氧内驱动自调质产气脱硫，实现了处理过程对50多种干扰物质的鲁棒性，其沼气甲烷含量和H2S去除率分别提高23%和98%以上，达到直燃要求，居国际领先。

2、基于余热高效利用的厌氧处理及生物质燃气利用，创立了一体化有机废弃物厌氧处理中温厌氧内动力生物质燃气膜热耦合余热利用技术，加速了有机废弃物厌氧处理快速转化与生物质燃气直接发电的高效余热利用，确保低温季节系统稳定运行，处于国际先进水平。

3、建立有机废弃物规模化厌氧内动力自调控技术与模型，以厌氧内动力自混合、余热利用等过程集中控制方式，实现规模化厌氧内动力自调控多维度模型系统机组的监控，构成了完整的综合自动化控制系统，沼气直燃内燃发电与双螺杆膨胀动力发电机同时接入电网，属于国内首创。
获得发明专利10项，实用新型专利7项，SCI论文35篇，著作3部。通过不断创新与突破，技术更加完善，整体技术完全自主研发，并在辽宁、浙江、山东、广东省等环保企业与城市进行应用，近三年内新增产值35841.11万元，显著促进了我国新能源发展和城市生态环境改善。

代表性论文专著目录：

	序号
	论文（专著）名称
	期刊名称、卷、期、页或出版社、出版时间
	收录情况

	1
	Analysis of Dry Fermentation Process for Treating Food Waste
	Journal of Shenyang Institute of Chemical Technolgy , 2014,20(3):279-288
	

	2
	Organic Waste Treatment via Anaerobic Bio-hydrogenation
	Journal of Shenyang Institute of Chemical Technolgy, 2015,29(3):282-288
	

	3
	Robust Electrodes Based on Coaxial TiC/C-MnO2 Core/shellNanofiber Arrays with Excellent Cycling Stability for High-performance Supercapacitors
	Small, 2015, 11(15):1847-1856
	SCI

	4
	Nitrogen-Doped Carbon Encapsulated Mesoporous Vanadium Nitride Nanowires as Self-Supported Electrodesfor Flexible All-Solid-State Supercapacitors
	Advanced Material Interface, DOI:10.1002/admi.201500211
	SCI

	5
	MnO2–TiO2/C nanocomposite arrays for high-performance supercapacitor electrodes
	Thin Solid Films, 2015, 584:61-65
	SCI

	6
	固体废弃物处置与处理
	冶金工业出版社，ISBN978-7-5024-6442-4
	

	7
	废水固体焚烧系统
	中国石化出版社，ISBN978-7-5114-1805-0
	

	8
	资源可持续性利用技术
	东北大学出版社 
ISBN:978-7-8105-4402-3
	


主要知识产权证明目录：

	序号
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家(地区)
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	有效状态

	1
	发明专利
	克劳斯塔尾气配合吸收液电化学循环再生方法与装置
	中国
	ZL201310513599.4
	2015/6/3
	1682252
	中国石油化工股份有限公司；武汉科技大学；沈阳化工大学
	王黎；夏正海；张涧；胡宁；张海波；陈华；王捷；杨斯佳；张惠灵；张淑琴
	有效

	2
	发明专利
	餐厨垃圾分拣前过程中的废水收集系统
	中国
	ZL201210018483.9
	2013/6/12
	1211935
	宁波开诚生态技术有限公司
	朱豪轲；朱华伦；沈炳国；王能杰；黄安娜；胡代平
	有效

	3
	发明专利
	一种综合处理高含水有机废弃物的方法
	中国
	ZL201110085785.3
	2011/4/7
	1367452
	宁波开诚生态技术有限公司
	沈炳国；朱华伦
	有效

	4
	发明专利
	一种克劳斯塔含硫尾气超微细分散配合吸收处理方法
	中国
	ZL201310512903.3
	2015/6/3
	1681231
	中国石油化工股份有限公司；武汉科技大学；沈阳化工大学
	张海波；王黎；张涧；王捷；夏正海；冯涛；陈华；胡宁；杨斯佳
	有效

	5
	发明专利
	一种含硫、氮废气的处理装置
	中国
	CN201410066460.4
	2014/5/7
	
	武汉科技大学
	王黎；张捷；林乔；王捷；孙义；冯小娜
	有效

	6
	发明专利
	一种撬装式液硫槽尾气净化氧化吸收装置
	中国
	CN201410639804.6 
	2015/4/1
	
	中国石油化工股份有限公司；武汉科技大学
	王黎；刘百强；王捷；夏正海；杨斯佳；程诚；李长林；胡宁；周芸；刘森；孙义；全玮
	在审

	7
	发明专利
	一种脱硫废液热催化剂的制备方法
	中国
	CN201410066963.1
	2014/5/28
	
	武汉科技大学；沈阳化工大学
	王黎；王捷；周芸；胡宁；刘森；程诚
	在审

	8
	发明专利
	一种多参数厌氧生物反应动力学实时在线检测分析装置
	中国
	CN201410638190.X
	2014/2/4
	
	武汉科技大学
	王黎；孙义；程诚；王捷；冯小娜；胡宁；周芸；张佳凤；雷蕾；赵凤云
	在审

	9
	实用新型
	一种多参数厌氧生物反应动力学分析装置
	中国
	ZL201420675826.3
	2015/5/20
	4322227
	武汉科技大学
	王黎；孙义；王捷；冯小娜；胡宁；周芸；张佳凤；付江涛
	有效

	10
	实用新型
	一种含硫、氮废气的处理装置
	中国
	ZL201420083940.7
	2014/12/3
	3952175
	武汉科技大学
	王黎；张捷；林乔；王捷；孙义；冯小娜
	有效


推广应用情况：
机废弃物厌氧处理及生物质燃气利用技术与示范工程，以有机废弃物的处理和资源化（能源、肥料）利用为主要目的，以厌氧发酵、沼气燃气和堆肥为主要处理技术手段，实现环保、能源、资源再利用的综合效益。该工程是有机废弃物资源化和环境保护的系统工程。该工程的有效实施，将使有机废弃物形成“厌氧脱硫—沼气—燃料”的物质多层次利用生态模式，实现经济效益、环境效益和社会效益的有机统一。沼气发酵剩余物（沼渣、沼液等）通过有效的后处理，可以作为有机肥料或农田灌溉用水。该肥料包含了农作物所需的丰富的氮、磷、钾和腐质酸等多种营养成分，施用于农田，有利于改良土壤结构、促进农作物增产，提高农产品质量，可以为我国绿色有机农业的发展，提供物质基础。研究大型有机废弃物沼气燃气工程技术集成并进行产业化示范工程的建设，是加快有机废弃物资源化利用和环境保护的重要举措。因此，在以往大型有机废弃物沼气工程实践经验的基础上，顺应当前环境保护和资源循环利用的时代要求，根据有机废弃物的性质，分析不同沼气工程工艺的特点，对有机废弃物的收集、沼气工程、沼气燃气、沼渣堆肥与沼液灌溉等各部分工艺技术进行优化和集成创新，开发新型的系统技术，并选择适宜的垃圾中转站的有机废弃物进行沼气产业化示范工程建设，为我国沼气工程发展起到带头和示范作用。

项目成果已在康平县海州乡华兴种猪繁育场、湖北华电龙感湖沼气发电有限公司、深圳第一气候环保投资有限公司和宁波开诚生态技术有限公司等单位得到成功应用，主要表现在为工程项目提供了理论依据和实验数据，优化了设计，缩短了反应时间，完善了反应体系，无二次污染，共计产生了直接经济效益35841.11万元。

项目已获授权国家发明专利10项，授权实用新型7项；SCI论文35篇，出版专著《固体废弃物处理与处置》、《城市污水处理厂污泥焚烧系统》和《资源可持续性利用技术》。项目研究和应用过程中培养学术带头人2名，高级研究或技术人才5名，培训规模化沼气工程技术开发及综合利用相关技术骨干5名以上；项目对国内类似工程具有重要的参考价值，潜在应用前景广阔、社会效益显著。

主要完成人情况：
	序号
	姓名
	性别
	出生年月
	技术职称
	文化程度 
	工作单位
	对成果创造性贡献

	1 
	王黎
	男
	1960-05-30 
	教授
	博士
	武汉科技大学
	项目研究、开发和应用工作的总负责人，对创新点1、2、3做出创造性贡献，投入个人工作量70%。

	2 
	廖子文 
	男
	1968-10-21 
	中级 
	学士 
	湖北华电龙感湖沼气发电有限公司
	项目研究、开发和示范工程的总负责人，对创新点1、2、3做出创造性贡献，投入个人工作量70%。

	3 
	马宗虎 
	男
	1984-06-01 
	工程师 
	硕士
	中国华电工程（集团）有限公司
	对创新点1、2、3做出创造性贡献，投入个人工作量60%。

	4 
	冯涛
	男
	1978-11-22 
	教授
	博士
	武汉科技大学
	对创新点1、2做出贡献，开展一体化有机废弃物厌氧处理发酵技术研究和沼气生物质燃气利用技术研究，投入个人工作量60%。

	5 
	王捷 
	男
	1987-04-05 
	研究生 
	博士
	武汉科技大学
	对创新点1、2做出贡献，开展一体化有机废弃物厌氧处理发酵技术研究和沼气生物质燃气利用技术研究，投入个人工作量50%。

	6 
	黄佳丽 
	女
	1970-11-26 
	高工 
	学士
	康平县环境保护局
	对创新点1做出贡献，投入个人工作量50%。

	7 
	尼庆伟 
	男
	1974-07-22 
	副高工 
	博士
	中国环境科学研究院
	对创新点2做出贡献，投入个人工作量50%。

	8 
	付继江 
	男
	1972-06-03 
	教授 
	博士 
	武汉科技大学
	对创新点1做出贡献，投入个人工作量50%。

	9
	林超文
	男
	1969-10-07
	副高
	硕士
	中节能临沂
	对创新点1、2做出贡献，投入个人工作量50%。

	10 
	霍开富 
	男
	1974-10-08 
	教授 
	博士
	武汉科技大学
	对创新点1做出贡献，投入个人工作量50%。

	11 
	胡宁 
	男
	1988-04-24 
	助教 
	硕士
	武汉科技大学
	对创新点1、2做出贡献，开展一体化有机废弃物厌氧处理发酵技术研究和沼气生物质燃气利用技术研究，投入个人工作量50%。

	12 
	姜彬慧 
	女
	1962-02-22 
	副教授 
	博士
	东北大学
	对创新点2做出贡献，投入个人工作量40%。

	13
	刘长风 
	女
	1974-05-13 
	副教授 
	博士
	沈阳化工大学
	对创新点2做出贡献，投入个人工作量40%。

	14
	董玉平
	男
	1950-03-18
	教授
	博士
	山东大学
	对创新点2做出贡献，投入个人工作量40%。

	15 
	刘广 
	男
	1982-06-05 
	中级 
	硕士
	辽宁省环境科学研究院
	对创新点1做出贡献，投入个人工作量40%。

	16 
	黄劲松 
	男
	1969-01-17 
	副高 
	学士
	康平县动物疫病预防控制中心 
	对创新点1做出贡献，投入个人工作量40%。

	17
	朱华伦 
	男 
	1968-04-07 
	副高 
	学士 
	宁波开诚生态技术有限公司
	对创新点1、2做出贡献，开展一体化有机废弃物厌氧处理发酵技术研究和沼气生物质燃气利用技术研究，投入个人工作量50%。


完成人合作关系说明：
本项目完成单位中，武汉科技大学与湖北华电龙感湖沼气发电有限公司自2011年以来，长期合作研究有机废弃物厌氧处理及生物质燃气利用技术，武汉科技大学与湖北华电龙感湖沼气发电有限公司共同确定了项目总体研究路线，武汉科技大学完成了前期的基础理论研究与实验室小试，湖北华电龙感湖沼气发电有限公司在此基础上完成龙感湖示范工程的建设与运行，并取得显著经济效益与社会效益。
