“高强钢残余应力及表面质量控制关键技术与应用”
推荐公示内容
一、项目名称：高强钢残余应力及表面质量控制关键技术与应用
二、推荐等级：省技术发明奖一等奖
三、项目简介：
随着热轧产品强度级别不断提高，降低高强钢的残余应力水平已经成为钢铁加工过程中不可缺少的关键环节。然而，现有钢铁生产流程上没有降低高强钢残余应力的加工工艺。传统热轧平整工艺对于590MPa以上的产品，平直度改善能力有限；矫直工艺虽可以改善产品的平直度，却难以控制加工后高强钢的机械性能，无法消除热轧高强钢常见的龟背等板形缺陷。针对这一现状，本项目研制出降低热轧高强钢残余应力水平的矫直平整工艺及成套装备，并推广应用于：武钢等5家钢铁生产企业。实际使用效果表明：
· 对于屈服强度为800MPa的高强钢产品，经矫直平整工艺加工后，产品的平直度为3I。国外领先水平为15-20I。
· 产品的延伸率控制精度达±0.03%，国外领先水平为±0.05%。
· 产品表面的麻点缺陷基本得到控制，解决了热轧氧化物二次压入问题。 
· 工作辊换辊吨位数由常规的700吨/次，延长至2100吨/次。
本项目的主要技术成果及创新点：
1）降低高强钢残余应力水平的矫直平整工艺 

利用矫直机降低高强钢的残余应力水平，借助平整机的实时动态调节功功能控制高强钢性能的稳定性。
2）双伺服变增益轧制力控制技术，提升产品性能稳定性
针对高强钢加工工艺窗口窄的特点，研制出双伺服变增益轧制力控制技术，通过改变系统的压力增益特性提升轧制力的动态控制精度。
3）主动气流场清洁平整技术，大幅提升产品表面质量
采用主动气流场控制技术控制加工区域的流场，自动清除加工过程带钢表面脱落的氧化物，大幅提升产品表面质量。
授权发明专利15项，2015年获得国家优秀专利奖。已应用于武钢、日照、柳钢、济钢、承钢等大型钢铁生产企业，技术销售合同额5.43 亿元。
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六、推广应用情况：
随着市场对高强钢产品需求量的不断增长，以降低高强钢残余应力水平、改善高强钢组织均匀性为目标的精整加工逐渐成为高强钢生产流程上的工艺瓶颈。传统热轧平整工艺无法充分降低高强钢的残余应力水平；矫直加工尽管可以降低高强钢的残余应力水平，但加工过程加剧了带钢组织不均匀的程度，降低了高强钢的使用性能。对于加工工艺窗口狭窄的高强钢品种来说，工艺平颈更为突出。在这种背景下，本项目研制的降低高强钢残余应力水平的矫直平整工艺得到了市场的普遍认可和推崇，从进入市场至今先后取得武钢、柳钢、日照、济钢、承钢等钢铁企业的八项销售合同，销售合同额5.43亿元。此外，唐钢、首钢、宝钢、涟钢、沙钢等企业都在与我们洽谈购买该项技术。钢铁行业的技术领军企业德国西马克公司对该项技术也非常推崇，在土耳其Colakoglu项目中，主动跟随、模仿该项技术（本技术未申请PCT专利）。在唐钢项目中，再次试图使用该项技术，最终由于受到该项目的多个专利制约，最终退出竞标。
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八、完成人合作关系说明:
    武汉科技大学与中冶南方工程技术有限公司是战略合作伙伴关系，本项目中，武汉科技大学充分发挥其学科优势，中冶南方工程技术有限公司充分发挥其技术推广及工程建设能力，双方共同攻克降低高强钢残余应力的关键技术难题，并在武钢、柳钢、日照、济钢、承钢推广应用。后续通过双方的进一步合作和技术的再开发，还将取得更大的市场空间。
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