“百米重轨高质低耗轧制关键技术与应用”
推荐公示内容
一、项目名称：百米重轨高质低耗轧制关键技术与应用
二、推荐等级：省科技进步奖一等奖
三、项目简介：
项目属冶金、机械、控制与信息交叉科学技术领域。
开发高效、低耗的轧制技术，生产高性能、高品质百米重轨是钢铁制造技术发展的重要方向，是实现绿色钢铁的必然选择。百米重轨是高速、重载铁路的重要基础材料，而当代制造技术能耗高、污染大，特别是一些关键轧制技术存在不足，因此必须进行系统的重大技术创新以满足国家“四纵四横”、“高铁外交”和“一带一路”重大战略需要。
本项目2008年立项，以解决高精度、高平直度和高表面质量的“三高”百米重轨低耗轧制的重大技术难题为目标，综合运用钢铁冶金、压力加工、机械设备与自动化等多学科知识，围绕轧制技术、生产装备等重大课题进行系统创新。项目历时七年，取得了三个方面的重大创新成果：

（1）发现了纳米碳表面织构的润滑效应，首次阐明了重轨润滑轧制模式形成轧辊表面纳米碳织构的机理，开发了具有纳米碳表面织构润滑效应的轧辊表面润滑材料和技术，突破传统无润滑轧制技术，低成本地实现了重轨高表面质量，开拓了百米重轨新的轧制技术。
（2）提出了断面尺寸控制和平直度控制等形状尺寸控制7项关键专利技术，首次创造性地开发出高质低耗百米重轨快节奏轧制技术，引领了低成本高性能百米重轨制造技术的发展。
（3）自主集成8项专利技术，突破了脱碳层深度控制和表面质量控制等重大技术难题，开发了高质低耗百米重轨成套制造技术，实现了U71MnG和U75VG等4个牌号百米重轨的产业化，产品质量明显优于国内外同类产品。

本项目申请发明专利11件，其中授权7件；授权实用新型专利8件；软件著作权1件；发表论文12篇，项目总体技术达到国际先进水平。
近三年累计生产高质百米重轨213.8万吨，实现销售收入106.9亿元，新增直接效益3.3亿元，产品已应用于国家“四纵四横”和“一带一路”重大战略。为钢铁产业减少电耗3403万度、降低辊耗1185套。

本项目在高质低耗百米重轨轧制技术和装备领域取得了突破性进展，具有重大的创新性和重要的学术价值，提升了产品的国际竞争力，为经济社会科学发展做出了贡献。
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六、推广应用情况：
1.发明
（1）纳米碳表面织构润滑轧制技术
（2）百米重轨表面高质量控制技术
（3）重轨形状尺寸高精度控制技术
2.进步
项目已取得具有自主知识产权的重要成果，对提高我国重轨制造水平具有重要意义，市场前景广阔。鉴定委员会一致同意该项目通过鉴定，并认为其整体技术处于国际先进水平。
3.推广
武钢为了适应国家“十二五”规划有关铁路建设发展需要，铁道部希望武钢生产高速用重轨，为国家的铁路建设作贡献，一方面给武钢压力，同时这也给武钢的发展带来了机遇。

（1）发挥区域优势，填补重轨资源在中南地区的空白

目前，攀钢、鞍钢、包钢、武钢四家厂家具备重轨生产能力，其中攀钢位于西南地区，鞍钢位于东北地区、包钢位于西北地区、武钢位于华中地区。从《中长期铁路网规划》来看，大部分高速铁路均建设在以武汉为中心的1000公里的区域。根据铁道部“成本最低、地点最优、质量最好”采购原则来看，武钢无疑是铁道部采购重轨的最佳选择，仅运输费用就可为铁道部节约5%~8%。

（2）为武钢创造经济效益

2007年武钢重轨生产线改造以后，一直是我国高速铁路用重轨生产基地之一，生产的百米重轨分别通过了中华人民共和国铁道部运输局的上道审查，并成功上线于石武客专、广珠城际、宁杭客专等重点高铁客运专线。到2015年，共生产了近400万吨百米重轨，其内部质量及外观、尺寸优良。

为了满足武钢精品长材生产基地建设的需要，同时充分发挥重轨生产的技术优势，需要开发出高质量的重轨，抓住国家高速铁路建设大高潮，使得重轨产品成为武钢新的经济增长点。
七、主要完成人情况表
	序号
	姓名
	行政职务
	技术职称
	完成单位
	工作单位
	对成果创造性贡献
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	武汉钢铁（集团）公司
	系统架构设计

	4
	赵刚
	
	正高
	武汉科技大学
	武汉科技大学
	工艺优化

	5
	刘卫永
	
	中级
	武汉钢铁（集团）公司
	武汉钢铁（集团）公司
	抛尾轧制工艺控制

	6
	欧阳惠
	
	副高
	武汉科技大学
	武汉科技大学
	脱碳层深度控制

	7
	盛光兴
	
	中级
	武汉钢铁（集团）公司
	武汉钢铁（集团）公司
	表面质量控制

	8
	段文
	
	中级
	武汉钢铁（集团）公司
	武汉钢铁（集团）公司
	双向补矫控制

	9
	何佳礼
	
	中级
	武汉钢铁（集团）公司
	武汉钢铁（集团）公司
	润滑轧制工艺控制

	10
	毛阳
	
	其他
	武汉科技大学
	武汉科技大学
	轧制变形实验

	11
	吕旭东
	
	中级
	武汉钢铁（集团）公司
	武汉钢铁（集团）公司
	抛尾轧制实验

	12
	叶佳林
	
	中级
	武汉钢铁（集团）公司
	武汉钢铁（集团）公司
	抛尾轧制实验

	13
	胡伟
	
	中级
	武汉钢铁（集团）公司
	武汉钢铁（集团）公司
	加热参数优化

	14
	肖业军
	
	中级
	武汉钢铁（集团）公司
	武汉钢铁（集团）公司
	加热参数优化

	15
	吴标
	
	中级
	武汉钢铁（集团）公司
	武汉钢铁（集团）公司
	项目实施、现场调试


八、完成人合作关系说明:
    武汉科技大学与武汉钢铁（集团）公司是战略合作伙伴关系，武汉钢铁（集团）公司与武汉润力达科技材料有限公司是产品应用关系，本项目中，武汉科技大学充分发挥其学科优势，武汉润力达科技材料有限公司充分发挥其产品性能优势，与武汉钢铁（集团）公司一道共同攻克高效低耗百米重轨轧制关键技术难题，并在武钢推广应用。
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