“废旧机械装备再制造系统优化运行理论与方法”
推荐公示内容
一、项目名称：废旧机械装备再制造系统优化运行理论与方法
二、推荐等级：省自然科学二等奖
三、项目简介
项目属于先进制造领域，是制造科学、环境科学和管理科学的交叉。
以“规模化、市场化、产业化”的形式开展和实施再制造是贯彻落实《中国制造2025》（国发〔2015〕28号）和《工业绿色发展规划（2016-2020年）》的重要途径。然而，实现废旧装备再制造规模化，要从废旧机械装备再制造系统整体优化的角度来考虑，而不能将将各再制造单元过程割裂考虑，也不能简单的从毛坯、工艺、装备等角度出发再简单相加，必须从全局上使“再制造”这样一个复杂的大系统运行于最优状态，发挥出最佳效益。为此，在国家自然科学基金、国家科技支撑计划等项目支持下，运用先进制造哲理和制造系统工程理论和方法，对废旧机械装备再制造系统优化运行理论与方法进行了系统的研究，主要科学发现和贡献包括：
1.发现了废旧机械装备多层次多维度再制造价值演变规律，建立了物质、技术和经济等多寿命特征体系与分析模型，提出了基于多寿命特征的废旧机械装备再制造价值评价新理论与新方法，拓展了可再制造性研究新领域。
2.针对废旧机械装备再制造拆解过程的不确定性和随机问题，综合考虑拆解时间、拆解成本、拆解能量等参数，运用随机拆解网络图论技术和不确定优化理论将可拆解性评估问题转化为非线性随机规划问题的寻优问题，为产品可拆解性的适应性判别和规划方案提供理论依据。

3.针对废旧机械装备零部件损伤形式、寿命特征等可再制造性特征差异性，揭示了废旧机械装备零部件间的耦合特性，提出了基于失效特征传递的废旧机械装备再设计模型，建立了基于改进模糊神经网络的再制造工艺方案优化决策方法，提高了再制造工艺方案决策方法的效率和精度。

围绕以上工作，出版专著3部，在《Journal of Cleaner Production》、《机械工程学报》等国内外刊物中发表论文76篇，其中SCI检索59篇，EI检索9篇。8篇代表性论文SCI他引177次，SCI单篇他引最高35次，总他引298次，获得软件著作版本3项。完成人2012年作为Guest Editor在SCI期刊IJAMT上组织了专辑，成果得到了包括再制造领域权威，新加坡国立大学Andrew Y C Nee教授、美国普渡大学John W. Sutherland教授等在内的国内外同行的认可与高度评价。项目研究成果推动了再制造学科的发展，提出的理论与方法具有很强的通用性，为再制造系统高效优化运行提供了有效手段，具有重要的工程应用价值。
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六、推广应用情况
(1) 代表作的他用情况： 

发表的论文专著被国内外大量引用，SCI单篇他引最高35次；相关研究成果得到了美国普渡大学、美国新泽西理工学院、美国詹姆斯麦迪逊大学、美国匹兹堡大学、印度理工大学、法国巴黎大学、苏黎世联邦理工学院、德国汉诺威大学等学术机构的知名学者引用。

(2) 技术方法应用情况：

研究成果在武汉千里马工程机械再制造有限公司、广州机床厂有限公司的车床再制造产业化示范基地、广州数控设备有限公司的车床铣床再制造产业化示范基地、重庆机床（集团）有限责任公司的制齿机床再制造产业化示范基地、宇环数控机床股份有限公司的磨床再制造产业化示范基地开展了应用示范，取得了良好的应用效果，并取得的了显著的经济效益。
七、主要完成人情况表
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	姓名
	行政职务
	技术
职称
	完成单位
	工作单位
	对成果创造性贡献

	1
	江志刚
	
	教授
	武汉科技大学
	武汉科技大学
	对创新点1，2，3有贡献
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	教授
	重庆大学
	重庆大学
	对创新点2，3有贡献
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	教授
	武汉科技大学
	武汉科技大学
	对创新点1，3有贡献
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	副教授
	吉林大学
	吉林大学
	对创新点2有贡献
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	讲师
	武汉科技大学
	武汉科技大学
	对创新点1有贡献


八、完成人合作关系说明
    武汉科技大学与重庆大学建立了长期紧密的合作关系，共同承担了国家科技支撑计划项目“中小型机床再制造生产技术开发及产业化应用示范（2012BAF02B03）”等一系列课题的共同研究工作，与吉林大学建立了广泛深入的合作关系，共同发表过“A Carbon Efficiency Evaluation Method for Manufacturing Process Chain Decision-making. Journal of Cleaner Production”等一系列研究论文。
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